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单芯片USB转UART桥接芯片

概述 

GP232RL是一款高度集成的USB到UART桥接控制

器，提供了一种简单的解决方案，可以使用最少的元器

件和PCB空间，将RS232接口转换为USB接口。

GP232R包括一个USB 2.0全速功能控制器、USB收发

器、振荡器、EEPROM和带有完整的调制解调器控制

信号的异步串行数据总线（UART），集成在SSOP28

封装中，不需要其他外部USB元件。 

芯片内集成EEPROM可用于定制OEM应用所需的

USB供应商ID、产品ID、产品描述字符串、电源描述

符、设备发行号和设备序列号。EEPROM通过USB端

口在应用板上编程，这使得该产品在制造和调试过程中

就可以实现对GP232R进行编程。 

 

 

 

 

应用范围 

 传统设备RS-232升级到USB 

 蜂巢式电话USB接口电缆 

 USB 接口电缆 

 USB转 RS-232 串行适配器 

 

 

主要特点 

 集成USB收发器，符合USB 2.0规范，不需要

外部电阻 

 集成时钟，不需要外部晶体 

 集成1024位EEPROM，用于存储供应商ID、产

品ID、序列号、电源描述符、版本号、产品描

述字符串和CBUS I/O配置。 

 可配置的CBUS I/O引脚 

 UART和CBUS上的内置电平转换电路实现连接

1.8~5V外部信号 

 真正的5V/3.3V/2.5V/1.8V CMOS驱动输出和输

入 

 可配置I/O引脚输出驱动强度 

 发送和接收LED驱动信号 

 异步串行数据总线（UART） 

 支持完整调制解调器接口信号 

 支持的数据格式： 

数据位：5、6、7和8 

停止位：1、1.5和2 

校验位：奇、偶、标记、空格、无校验 

 波特率：300 bps至3 Mbps 

 256字节接收缓存和256字节发送缓存 

 支持硬件或X-On/X-Off流量控制 

 片内上电复位电路。 

 片上稳压器3.3 V输出 

 电源电压 

 自供电：3.0至3.6 V 

 USB总线供电：4.2至5.25 V 
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内部框图 
 
 

 

图1 内部框图 
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管脚排列图 
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图2  SSOP28管脚排列图 
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管脚定义 

管脚名称 符 号 I/O 描       述 

1 TXD O 串行端口数据发送脚 

2 DTR_N O 串行端口数据终端准备好信号 

3 RTS_N O 串行端口发送请求信号 

4 VDDIO P 
串行端口及 CBUS 管脚电源。用于给串行端口及 CBUS

管脚供电，允许供电电压从 1.8V到 5V。 

5 RXD I 串行端口数据接收信号 

6 RI_N I 串行端口振铃指示信号 

7 GND G 地 

8 NC  空脚 

9 DSR_N I 串行端口数据设备准备好信号 

10 DCD_N I 串行端口载波检测信号 

11 CTS_N I 串行端口允许发送信号 

12 CBUS4 I/O CBUS总线 4 

13 CBUS2 I/O CBUS总线 2 

14 CBUS3 I/O CBUS总线 3 

15 D+ A USB端口 D＋脚 

16 D- A USB端口 D－脚 

17 VO_33 P 内部3.3V稳压输出 

18 GND G 地 

19 RST_N I 复位输入脚，低电平有效 

20 VDD P 内部稳压电路输入端，5V 

21 GND G 地 

22 CBUS1 I/O CBUS总线 1 

23 CBUS0 I/O CBUS总线 0 

24 NC  空脚 

25 GND_A G 模拟地 

26 TEST I 测试脚 

27 OSC1 A 晶振管脚 1 

28 OSC2 A 晶振管脚 2 
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功能描述 

1.USB功能控制器和收发器  

GP232R中的 USB功能控制器是一个集成了 USB收发器、片上匹配和上拉电阻的 USB2.0全速器件。该 USB

功能控制器管理所有 USB 和串口之间的数据传输，以及命令请求而产生的 USB 主机控制器和串口控制功能的命

令。USB收发器单元为 USB电缆提供 USB 1.1/USB 2.0全速物理接口。输出驱动器提供+3.3V电平转换速率控制

信号，而一个差分输入接收器和两个单端输入接收器分别提供 USB 数据输入、单端 0（SE0）和 USB 重置检测条

件。该功能还包括 USB数据线上的内部 USB系列终端电阻器和 USBDP上的 1.5kΩ上拉电阻器。 

串行接口引擎（SIE）模块执行 USB 数据的并行到串行和串行到并行转换。根据 USB 2.0 规范，它实现位填

充、去填充，CRC5/CRC16生成，检查 USB数据流上的 CRC。 

USB协议引擎模块管理来自设备 USB控制端点的数据流。它根据 USB 2.0规范第 9章处理 USB主机控制器

生成的标准 USB协议请求和用于控制 UART功能参数的命令。 

USB DPLL单元锁定传入的 NRZI USB数据，并为串行接口引擎（SIE）模块生成恢复的时钟和数据信号。 

USB 主机控制器通过 USB 数据输出端点发送到 USB 的数据存储在 TX FIFO（发送缓冲区）中。在 UART 

FIFO控制器的控制下，数据从发送缓冲区转移到 UART传输寄存器。 

UART接收寄存器中的数据存储在 RX FIFO（接收缓冲区）中。USB功能控制器通过 UART FIFO控制器从接

收缓冲区获取数据，并将数据转移到 USB接收端点，以响应 USB主机控制设备接收数据的 USB请求。 

 

2.UART模块  

UART模块包括 UART控制器、波特率发生器和 UART FIFO控制器。 

UART 控制器接收 UART FIFO 控制器的数据，转成设定的波特率发送到 TXD，同时将接收到的 RXD 串行数

据，转换成并行数据，发送给 UART FIFO 控制器。它支持 RS232（或 RS422 或 RS485）接口上的多种数据格

式，包括数据位为 5、6、7和 8 位，停止位为 1、1.5 和 2 位，校验位为奇、偶、标记、空格、无校验的多种异步

数据并串和串并转换。  

UART控制器支持完整调制解调器接口信号，包括 RTS、CTS、DSR、DTR、DCD和 RI信号。UART控制器

提供可选的收发器启用控制信号引脚（TXDEN），以协助控制 RS485 收发器接口。还支持硬件处理的

RTS/CTS、DSR/DTR和 XON/XOFF握手选项，以确保快速响应时间。同时，UART控制器接口还支持 RS232暂

停输出和检测功能。 

此外，UART 控制器支持可编程的信号反转和高速驱动。通过在内置 EEPROM 中的不同配置值，实现 UART

信号的反转，并实现不同的驱动强度能力。 

波特率发生器从 48MHz 参考时钟生成并提供给 UART 控制器 16 倍参考时钟输入。内部集成专用的分频电

路，可以实现整数、小数分频，实现从 4.8kHz 到 48MHz 的参考时钟。这决定了 UART 波特率的可编程范围为

300bps到 3Mbps。 

GP232R支持从 300 波特到 3M波特的所有标准波特率和非标准波特率。当需要某一波特率时，只需将所需的

波特率值正常传递给驱动程序，驱动程序将计算所需的配置值，并实现所需波特率。 

UART FIFO控制器处理 FIFO RX和 TX缓冲器与 UART发送和接收寄存器之间的数据传输，保证各个模块对

单端口的 512 字节 FIFO 的读写操作时能够有序进行，并为可能的冲突进行缓冲，以实现各模块对 FIFO 的读写无

缝衔接。 
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3.可配置 CBUS引脚 

  GP232R共有 5个可配置的 CBUS引脚，通过集成的 EEPROM配置控制 CBUS总线功能、信号反转和驱动

强度选择，这些 CBUS引脚可配置的选项如下： 

1) TXDEN：为 RS485设计的传输使能； 

2) PWREN#：为大功率、总线供电设计的功率控制使能； 

3) TXLED#：发送数据指示 LED闪灯输出； 

4) RXLED#：接收数据指示 LED闪灯输出； 

5) TX&RXLED#：发送接收数据指示 LED闪灯输出； 

6) SLEEP#：USB睡眠指示输出，低电平表示设备进入 USB挂起模式； 

7) CLK48/CLK24/CLK12/CLK6：48MHz、24MHz、12MHz和 6MHz时钟输出选项。 
 

4.内部 EEPROM 

GP232R内部集成了一个 EEPROM，可以用于定制 USB供应商 ID（VID）、产品 ID（PID）、设备序列号、

产品描述字符串和各种其他 USB配置描述符，以及 CBUS引脚配置功能。如果 EEPROM没有被 OEM数据编程，

则使用默认配置数据。当选定定制的 USB 配置，建议定制 VID/PID 的组合。唯一的 VID/PID 组合可以防止驱动和

其他 USB驱动产生冲突。 

内部 EEPROM 是通过 USB 进行编程的。这允许 OEM 的 USB 配置数据和序列号在制造和测试过程中写入

GP232R内部 EEPROM中。同时 GP232R能锁定 USB 描述符以保护未来的更改。内部 EEPROM内容可以通过

USB 在电路中编程，无需任何额外的电压要求，在运行编程的时候， VDD 管脚需要保持 3.3V 以保证可以成功写

入 EEPROM。 

 

5.时钟电路 

GP232R内部 12MHz振荡器单元无需外部晶体即可产生 12MHz参考时钟。并且还集成了外部晶体振荡驱动模

块，可以通过 EEPROM配置启动外部振荡模式，以适应旧的 PCB 线路设计。12MHz 时钟输入给内部 PLL，生成

稳定的 48MHz时钟，用作 SIE、USB协议引擎和 UART FIFO控制器等模块的参考时钟。 

   

6. LDO稳压器： 

GP232R集成了一个片上 5V到 3.3V的稳压器。这允许 GP232R既可以被配置成 USB总线电源供电设备，也

可以被配置成 USB 自供电设备。LDO 稳压器产生+3.3V 电压， 需要一个外部去耦电容器连接到 VO_33 稳压器输

出引脚。LDO 稳压器的主要是为芯片内部 USB 收发器、功能控制器等单元供电，不推荐给外部逻辑供电。但是，

它也可用于为需要 3.3V电源的外部电路供电，此时供电电流不得超过 50mA。 
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电气特性 

极限参数(除非特别说明，VDD=5.0V, VDD33=3.3V, –40 to +85 °C ) 

参      数 符 号 参 数 范 围 单位 

贮存温度 Tstg -65 ~ 150 oC 

指定偏压下环境温度 TBIAS -55 ~ 125 oC 

工作电压 VDD -0.3 ~ 5.8 V 

工作电压（IO） VDDIO 1.8 ~ 5.5 V 

工作电压（USBDP和USBDM）  -0.3 ~ 3.8 V 

从VDD到地的总电流  200 mA 

在~RST或I/O管脚的最大电流降  100 mA 

推荐工作条件 

参      数 符 号 参 数 范 围 单位 

工作温度范围 TA -40 ~ +85 oC 

热阻
2 θJA 32 oC/W 

工作电压 VDD 4.2 ~ 5.5 V 

电源电流 – USB上拉1 IPU 200 μA 

电源电流 – 正常3 IDD 15 mA 

电源电流 – 挂起3 IDD 300 μA 

1． USB上拉电流是根据USB规范计算获得，是指从VO_33经过D+和D-上的上拉/下拉电阻到地的电流。 

2． 热阻假定一个多层裸焊盘的PCB焊到PCB焊盘上 

3． USB上拉电流应被加在总电源电流上，正常和挂起电流流过VDD。 

工作电气特性 (除非特别说明，Topr=25C, VDD=5.0V, VDD33=3.3V, VGND=0V)  

参     数 符 号 测 试 条 件 最小值 典型值  最大值 单位  

复位 

VDD斜升时间 tRMP Time to VDD≥2.7V — — 1 ms 

RST_N低电平直到产生系统复位时间 tRSTL  15 — — μs 

RST_N输入高电压 VILRESET  0.7*VDD — — V 

RST_N输入低电压 VILRESER  — — 0.25*VDD V 

USB收发器（发送） 

输出高电压 VOH  2.8 — — V 

输出低电压 VOL  — — 0.8 V 

输出交叉点 VCRS  1.3 — 2.0 V 

输出阻抗 ZDRV 
拉高 

拉低 

— 

— 

38 

38 

— 

— 
Ω 
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上拉电阻 RPU 全速（D+上拉） 1.425 1.5 1.575 KΩ 

输出上升时间 TR 全速 4 — 20 ns 

输出下降时间 TF 全速 4 — 20 ns 

差分输入灵敏度 VDI |(D+)-(D-)| 0.2 — — V 

差分输入共模范围 VCM  0.8 — 2.5 V 

输入漏电流 IL 禁用上拉 — <1.0 — μA 

UART（VDDIO=5.0V） 

波特率   — — 3 Mbps 

输入漏电电流 IL  — 25 50 μA 

输出高电压 VOH Isource=2mA 3.2 4.1 4.8 V 

输出低电压 VOL Isink=2mA 0.3 0.4 0.7 V 

输入高电压 VIH  3.0   V 

输入低电压 VIL    1.5 V 

UART（VDDIO=3.3V） 

波特率   — — 3 Mbps 

输入漏电电流 IL  — 25 50 μA 

输出高电压 VOH Isource=1mA 2.2 2.7 3.1 V 

输出低电压 VOL Isink=2mA 0.3 0.4 0.6 V 

输入高电压 VIH  2.0   V 

输入低电压 VIL    1.0 V 

UART（VDDIO=2.5V） 

波特率   — — 3 Mbps 

输入漏电电流 IL  — 22 45 μA 

输出高电压 VOH Isource=1mA 2.0 2.2 2.4 V 

输出低电压 VOL Isink=2mA 0.2 0.4 0.5 V 

输入高电压 VIH  1.5   V 

输入低电压 VIL    0.75 V 

UART（VDDIO=1.8V） 

波特率   — — 3 Mbps 

输入漏电电流 IL  — 20 40 μA 

输出高电压 VOH Isource=1mA 1.32 1.62 1.7 V 

输出低电压 VOL Isink=2mA 0.06 0.1 0.2 V 

输入高电压 VIH  1.08   V 

输入低电压 VIL    0.54 V 

稳压器 

输入电压范围 VDD  4.2 — 5.25 V 

输出电压 VDDOUT 输出电流=1到100mA1 3.0 3.3 3.6 V 
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VBUS检测输入阈值 VVBUSTH  1.0 1.8 2.9 V 

偏置电流   — 90 — μA 

备注：1. 最大稳压电流为100mA 

注意：USB规范参见时序和符号定义 
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封装外形图 

SSOP-28L-0.65                    单位: mm 
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